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Social physics

In the mid-1990s it became possible to publish papers omlpleenomena in phys-
ical journals such as “Physica A’ or the “European Physioaldal B”. This marked
the beginning of a field of physics which is commonly calledreaphysics. How-
ever, the participation of physicists in social scienceaesh has begun much earlier.
As a matter of fact, from Qetelet to Pareto to Montroll many physicists contributed
to the advance of social sciences. The title oB€ilet's main work, namely “Social
physics (*)”, still appears as a good definition of how theraagh of physics can be
used in the investigation of social phenomena.

The main obstacle to the understanding of social phenonwetigeifact that they
are multi-faceted which makes it difficuldb observe one effect at a timdn its
early phase of development physics was confronted to the sifrculty. The basic
methodology of experimental physics has been set up pte@sea way to disen-
tangle multi-faceted phenomena. From steal balls to sohblés to feathers to oak
leaves, falling bodies exhibit a wide range of behavior. \&f iknow that there are
only three mechanisms involved: gravity, buoyancy and drggto the resistance of
the fluid. It is this understanding which enables us to seewaiforms of “free-fall”
as just different manifestations of the same phenomenowekier, to gain this un-
derstanding physicists had to perform and compare a greab@uof observations.
As is well known Galileo’s experiments on falling bodiesdl#ie foundations of the
field of mechanics.

Although in the social sciences one cannot perform experisia the same way as
in physics, nevertheless one can carry out well focusedae@sens (as in astronomy
or astrophysics) which eventually will reveal the main fastand mechanisms which
are at work. In order to observe a given factor (almost) ietejently from other
factors one must find situations in which the role of thisdablecomes preponderant.
Thus, the effect of a lack of marital ties on suicide becomasiqularly clear in
situations in which (for some reason) most people cannoigetied. In Roehner
(2008 **) it was shown how this methodology can actually b@lemented.

In this observation-based approach the crux of the matter imd statistical data
for situations which enable us to observe each factor sagaraln a sense this
methodology can be seen as a sharply-focused version abthparative approach
which has already been used with much success by well-knoeralscientists from



Ferdinand von Humboldt (linguistics) to Emile Durkheim¢sxogy) to Marc Bloch
(history) to David Laitin (political science).

A last word is in order to define the role of models. Once therfectors have been
clearly identified empirically it is usually a simple matter build a mathematical
model. The main virtue of the model is not, of course, that &ble to account for the
very observations for which it has been designed, rathenais virtue is to provide
predictions, for instance by letting one of the parametsay,a go to a “critical”
valuea, e.g. a can be zero or infinity). At this point it is essential test these
predictions This means that one must find real situations in whighdeed takes
the valuea. It is clear that this is a demanding challenge but it is dguaéar that
if this step cannot be carried out the model will be nothingdphenomenological
model without any real predictive power.

(*) Quételet (A.) 1835, 1869: Physique sociale, ou Essai sueleldppement des
facultes de ’'homme. Muquardt, Brussels.
[This title corresponds to the edition of 1869; in the editaf 1835 which was
published in Paris the title is “Essai ... " and the subtsléRhysique sociale”.

(**) Roehner (B.M.) 2008: Econophysics: challenges andpses. An observation-
based approach. Evolutionary and Institutional EconoR@&asew, March 2008
(to appear).

For more detail on this approach see:

Roehner (B.M.) 1995: Theory of markets. Trade and space-patiterns of price
fluctuations. Springer, Berlin.

Roehner (B.M.) 2002: Pattern and repertoire in history. vidlat University Press,
Cambridge (Massachusetts).

Roehner (B.M.) 2007: Driving forces in physical, biolodiead socio-economic
phenomena. Cambridge University Press, Cambridge.
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Vers 1995 il devint possible de publier des articles traitiptenonmenes sociaux
dans certaines revues de physique, par exemple “Physica & ‘teuropean Phys-

ical Journal B”. Cela marqua leetharrage d’une nouvelle branche de la physique
habituellement dsigree par le termeé&conophysique”. Cependant bien avant cette
date il y eut des physiciens tels quedelet, Pareto ou Montroll qui contribtent de
facon significative au progs des sciences sociales. Le terme de “Physique sociale”
qui est le titre de I'un des principaux ouvrages dee@iet fournit un bon condeas

de ce que I'approche des physiciens peut apport@tade des pdnonmenes sociaux.
C’est peciment I'objet de cette introduction que d’expliquer ce poin

La principale difficuleé dans letude des pdnonenes sociauw@sulte dé¢'imbrication

de plusieurs effetgui fait qu’il est difficile d’observer @paément I'influence de
différents facteurs. Jusqu’a@lilt du XXe siecle, cela fut aussi I'un des princi-
paux obstacles que les physiciens eugeatirmonter. On peut rappekeice propos
les études d’Alessandro Volta sur I'effet d’un couratéctrique sur un muscle de
grenouille. Ce n’est que progressivement que les physicarssirent degager les
noyaux des diverses disciplines que soaldttrodynamique, la thermodynamique,
I'optique, etc. La neéthodologie de la physique expmentale a gcissment pour
principal objectif de mettre edvidence les diffrents facteurs qui jouent udle
dans un pBnorene dong. Ainsi la chute des corpsésente des aspectsdrvares:

la chute d’'une bille d’acier ne ressemblecgeia celle d’'une plume et pourtant ces
phénomenes sont tous deux gouvémpar les rames nécanismes: attraction grav-
itationnelle, pousse d’Archimede et traige duea la esistance de I'air. C’est parce
gue nous comprenons léle de ces trois facteurs gue nous pouvons c@nsrddes
chutes d’apparence®s diverses comme desmnifestations d’'un @me plénonene

Certes, en science sociale il n’est pas possibleedéiser des ex@riences comme
peut le faire le physicien. Cependant tout comme en astra@nibrast possible de
faire des observations bien agls qui constitueront des sortes de quasedgpces.
Le principe fondamental pour observer un des facteurs admfgaresque) iséle est
de trouver des situationgiace facteur joue unbte pepondrant. De cette facon
le bruit de fond d aux autres facteurs sera proportionnellement plus faiBlar
exemple, pouktudier I'effet qu’a une absence de liens maritaux sur lgp@nsion
au suicide on observera une population dont les personnesuvent pas se marier
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méeme si elles le souhaitent.

Cette approche est une forme partietdiment aiguise danalyse comparative@ine
méthodologie dont on sait qu’elle fut utiie avec grand sués par déeminents
chercheurs en science sociale comme Ferdinand de Humbotgtigtique), Emile
Durkheim (sociologie), Marc Bloch (histoire), ou David tiai(science politique).

Un dernier mot s'impose sur lele que jouent dans cette approche les etesl
mathematiques. Une fois léle des principaux facteurstimité par I'observation,
il n’est en gereral pas difficile de construire un mele mati@matique. Cependant il
est important degaliser que la vertu principale d’un tel neld n’estpasde s’ajuster
aux donrees. Les mogles utili€s en science sociale sont presque toujoafmis
de faconad hoc et reposent sur des@nanismes qui oréte imagirés peciement
pour rendre compte des dares. De ce fait 'accord du metk avec ces ames
donrées est assarimplicitement ass@érpar avance. Lird@rét principal du modle
sera de fournir des pdictions qui pourront elles-emesétre testes. Par exemple,
si on fait tendre un des paratnes,a, d’'un mockle vers une valeur “critiquei le
modele fournira des f@dictions qui, sans doute, n’auront pas encore fait |'afijate
observation. Poutester ces @dictionsil faudra tout d’abord trouver destuations
reellesdans lesquelles le paratnea prend bien la valeui. Ce n’est en gréral pas
chose facile mais ce n’est qute prix que le mogle pourrgétre eellement tegt de
facon significative.

(*) Quételet (A.) 1835, 1869: Physique sociale, ou Essai sueleldppement des
facultts de ’lhomme. Muquardt, Bruxelles.
[Ce titre correspond addition de 1869; dansédition de 1835 qui fut puliie
a Paris, le titre “Essai ...” piede le sous-titre “Physique sociale”.

(**) Roehner (B.M.) 2008: Econophysics: challenges andpses. An observation-
based approach. Evolutionary and Institutional EconoR@&sew, March 2008
(a pardtre).

Pour plus de é@tails sur cette approche on pourra consulter:

Roehner (B.M.) 1995: Theory of markets. Trade and space-patterns of price
fluctuations. Springer, Berlin.

Roehner (B.M.) 2002: Pattern and repertoire in history. vidlat University Press,
Cambridge (Massachusetts).

Roehner (B.M.) 2007: Driving forces in physical, biolodiead socio-economic
phenomena. Cambridge University Press, Cambridge.



